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План вебинара 

 
1. Вступление. Общие принципы 

 
2. «Уплощение» 
 
3. Реконструкция 
 
4. Представление 
 
5. Анализ 
 



Формирование изображения в 
АСМ 

Выступающий
Заметки для презентации
Для того, чтобы понять, как правильно обрабатывать, давайте еще раз вспомним, как формируются изображения в сканирующей зондовой микроскопии



Изображения в АСМ 



Уплощение 



Наклон поверхности 



Наклон 
поверхности 



Вычитание наклона 
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Изгиб 



Изгиб 



Вычитание 2-го порядка 
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Межстрочные скачки 



Межстрочные скачки 



Линейная аппроксимация 



Линейная аппроксимация 



Высокие объекты на плоской подложке 



Высокие объекты на плоской подложке 



Слишком высокий порядок вычитания 

Выступающий
Заметки для презентации
Amazing



Выступающий
Заметки для презентации
Amazing



Маска по области 



Что делать, когда областей слишком много? 



Маска по гистограмме 



Фасеточное выравнивание ступенек 



Интерфейс модуля Leveling (Leveling->Leveling) 



Реконструкция 
изображений 



Деконволюция 



Деконволюция 

P.M.Williams, K.M.Shakesheff et al. - "Blind reconstruction of scanning probe image data". // J. Vac. Sci. 
Technol. B 14 (2) p. 1557-1562 (1996). 



Восстановление формы зонда по специальным структурам 



Деконволюция 



GTransform™ 
(Genuine Transformation) 



Эффект парашютирования в АСМ 



Эффект парашютирования 



GTransform™ for Topography 

Z 
X 

Hf 

Hb 

Hf+Hb 

|Hf-Hb| 



GTransform™ для фазы и др. сигналов 

Topography Phase 

 Probe current 
 Lateral force 
 Mechanical properties 
 etc… 



Представление СЗМ 
изображений 



Главный принцип: 

2 of 23 



2 of 23 

Методы настройки палитры: Min-Max 



Методы настройки палитры: Auto 

2 of 23 Settings-> 2D Settings -> Axes -> Histogram -> Auto Coloration Percent 



Методы настройки палитры: Nonlinear 

2 of 23 



Редактор палитр 

Tools -> Palette Editor 



Наложение текстуры в 3D 



3D 



Анализ данных 

Выступающий
Заметки для презентации
NUMBERS



Статистический анализ 



Модуль Roughness 3D 



Анализ кривой Аббота (Bearing Analysis) 

https://www.michmet.com/3d_s_functional_parameters.htm  

Выступающий
Заметки для презентации
Кривая Аббота. Кривая индекса опорной поверхностиФункциональные параметры

https://www.michmet.com/3d_s_functional_parameters.htm


Параметры наношероховатости 

3D: 
ASME B46.1 
ISO 25178 

2D: 
ГОСТ 25142 
ASME B46.1 
ISO 4287 

ISO 25178-70 2014 Geometrical product specification (GPS), 
Surface texture: Areal, Part 70: Material measures 

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiMjPL90pviAhUJxcQBHcIhAB8QjRx6BAgBEAQ&url=http://iopscience.iop.org/article/10.1088/2051-672X/aabe18&psig=AOvVaw36KPQIORXJV0fKr01JGVmY&ust=1557944844151702


Изображение должно быть корректно подготовлено 



Статистика считается корректно для мономодальных распределений 



Для расчета параметров можно выбрать область(и) 



Анализ частиц 



Сколько здесь частиц? 



Пороговый метод 



Анализ пор 



Пороговый метод работает хорошо с разделенными частицами на 
ровной подложке 



Метод Advanced Watershed 



Выводы 

 
1. Пробуйте разные подходы 

 
2. Используйте априорную оценку (плоское должно 
быть плоским) 
 
3. Сохраняйте все данные для GTransform 
 
4. Изображение должно быть информативным 
 
5. Бездумное применение методов анализа вредит 
вашей научной работе 
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Больше информации на www.ntmdt-si.com 

Выступающий
Заметки для презентации
Конкурс

http://www.ntmdt-si.com/


Подписывайтесь на нас! 

Спасибо за внимание! 

Facebook 
Twitter 

LinkedIn 
Instagram 
Youtube 

Researchgate 

Выступающий
Заметки для презентации
Конкурс

https://www.facebook.com/NTMDT/
https://twitter.com/NTMDT
http://www.linkedin.com/in/NTMDT-SI
https://www.instagram.com/ntmdt/
https://www.youtube.com/channel/UCK70jH7rw6yOb_Yc7HFDJ2g
https://www.researchgate.net/institution/NT-MDT_Spectrum_Instruments
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